EK-1. LABORATUVARDA AKUSTIK TESTLER iLE

PERFORMANS DEGERLERI

BELIRLENECEK VE BELGELENDIRILECEK HAZIR YAPI ELEMANI, BiLESENi, MALZEME VE

BAGLANTI ELEMANLARI iCiN KURALLAR

1.1 Hava Doguslu Ses Yalitima:

Laboratuvarda test yapilacak eleman, bilesen ve malzemeler:

Uygulanacak standart

Yap1 elemanlari

a) Hareketli veya katlanir bolme elemanlari
1 b) Camli-camsiz modiiler bélme elemanlari
¢) Hafif malzemeli bolme elemanlari

TS EN ISO 10140-1
-Ek A Duvarlar
-Ek F Désemeler

TS EN ISO 10140-2

Yapi bilesenleri:

a) Kapilar

2 | b) Pencereler -dogramalar ile birlikte
c¢) Camlar - dogramasiz

TS EN ISO 10140-1
-Ek B Kapilar
-Ek C Pencereler
-Ek D Cam eleman
TS EN ISO 10140-2

Ses yalitimini arttiric1 katmanlar:

a) Masif duvar veya hafif plak duvarlarda uygulanan soniimlendirici
3 | malzemeler

b) Asma tavanlar

TS EN ISO 10140-1
Ek G- Akustik kaplamalar -
Hava ile yayilan ses

yalitimnin iyilestirilmesi
TS EN ISO 10140-2

1.2 Darbe Ses Yahtimi:

Laboratuvarda test yapilacak eleman, bilesen ve malzemeler:

Uygulanacak standart

Yap1 elemanlar1 (Darbe sesi yalitimi)

a) Kaplamal1 ya da kaplamasiz hazir déseme plaklari

b) Kaplamali ya da kaplamasiz, ahsap tasiyici sistemler gibi hafif
doseme elemanlari

TS ENISO 10140-3

Ses yalitimini arttiric1 katmanlar:

a) Yiizer dosemelerde kullanilan serilebilir malzemeler

2 b) Désemelerin iizerinde kullanilan kaplama malzemeleri

¢) Mekanik merkezlerde bosluklu dosemelerde kullanilan esnek
destekler

TS EN ISO 10140-1
Ek H Zemin Kaplamalarr -
Darbe sesi yalitimnin
iyilestirilmesi

TS ENISO 10140-3




1.3 Ozel Uriinler

Laboratuvarda test yapilacak eleman, bilesen ve malzemeler:

Uygulanacak standart

e Kapi alt1 ses kesiciler

e Dolgu malzemeleri: Kopiikler, yapiskan bantlar, contalar,
akustik macun

o Akustik panjurlar

e Cihaz kabinleri

e Yapi elemanlarinda katmanlar1 baglayan ve ses kopriisiinii
engelleyen noktasal veya dogrusal baglant: profilleri

o Esnck asma tavan askilari

e Panjur kutulan

o Elektrik kablosu kiliflama kutular

TS EN ISO 10140-1

- Ek E Kiigiik yapi elemanlart
- Ek I Panjurlar

- EK J- Dolgu veya yalitim
malzemeleriyle doldurulmus
baglantilar

TS EN ISO 10140-2

e Modiiler giiriiltii perdeleri

( Giiriiltii perdelerinin ses azaltma indeksi ve yiizeyin ses yutuculuk
malzemesi i¢in ayr1 6l¢timler gereklidir)

TS EN 1793-1, TS EN 1793-2,
TS EN 1793-3, TS EN 1793-4,
TS EN 1793-5 ve TS EN 1793-6
(Perdenin ses kiricilik etkisi)

TS EN 14388

e Susturucular ve oda havalandirma tniteleri

TS EN ISO 7235

o Tesisat sistemleri
a) Vanalar, armatiirler
b) Sihhi tesisat borulari

TS EN ISO 3822-1, TS EN ISO
3822-2, TS EN ISO 3822-3, ISO
15665

e Pis su atim sistemleri

TS EN 14366

e Titresim yaliticilar1 (kesiciler):
a) Her tiirlii neopren, kauguk, celik yayli vb titresim yalitim
elemanlari

e Ses yutucu malzemeler (Gerek i¢ giiriiltii kontroliinde gerekse
salon akustiginde kullanilan yap1 elemanlarin yilizeyinde
kullanilan malzemeler):

a) Stirme, piiskiirtme vb ile uygulanan katmanlar

b) Yapistirma veya ¢esitli bigimlerde monte edilen yiizey elemanlari

(modiiler veya yekpare malzemeler)

¢) Havalandirma kanallar1 i¢in astarlama ve digma giydirme

malzemeleri

d) Salon koltuklar1

e) Perdeler

(tim montaj bigimleri i¢in, koltuklarda insanl ve insansiz durumlari
icin ayr1 sonuglar verilecektir.)

TS EN ISO 10534-1, TS EN ISO
10534-2

(Kii¢iik boyutlu malzemelerin ses
yutuculuk ve empedans élgiimleri

igin)

TS EN ISO 354
(Biiyiik yiizeylerin ve mobilya gibi
cisimlerin alan performansi igin)

e Yapilarda kullanilacak tim mekanik ve elektriksel ekipman ve
donatilar




EK-2. GURULTUYE KARSI HASSASIYETIN VE GURULTULULUK DERECESININ BELIRLEMESI

Tablo 2.1. Cesitli bina ve mekan islevlerine bagh giiriiltiiye hassasiyet/giiriiltiiliiliikk dereceleri

BiNA OLCEGINDE MEKAN OLCEGINDE
KAYNAK ALICI KAYNAK ALICI
BINA OLMASI OLMASI OLMASI OLMASI
ISLEVI DURUMU DURUMU MEKAN DURUMU DURUMU
Giiriltiliilitk Hassasiyet Giiriltililik Hassasiyet
Derecesi Derecesi Derecesi Derecesi
Yatak Odalar1 (0]€; 1
Yasam Alanlar1 oG 11
Konutlar oG I Mutfaklar /Banyo oG 1T
Sirkiilasyon Alanlar1! 0G I
Teknik Merkezler YG 1T
Derslikler (0]€; 1
Ozel Derslikler? YG 11
Idari Odalar 0G i
Egitim Spor Salonu YG 11T
Tesisleri oG II Okuma Odalar1 DG 1
Sirkiilasyon Alanlart' oG 111
Teknik Merkezler YG 111
Oyun-yemek alani YG 11
Kresler Yatak odalar1 DG 1
Ozel Hasta Odalar1 0G I
Saglik Cok Yatakli Odalar oG I
Tesisleri / Ameliyathaneler DG I
Yasli bakim oG I Muayene-Tedavi Odalari 0G 11
evleri . Laboratuvarlar DG 1T
Sirkiilasyon Alanlart' oG 111
Teknik Merkezler YG 111
Ozel Odalar (0]€; 1
Acik Planli Alanlar 0G 11
Toplant1 Odalar1 oG 1
Biiro ve Idari 0G I Telekonferans Odalar1 0]€; 1
Binalar Dinlenme Alanlari (0]€; 11
Sirkiilasyon Alanlar1' oG 11
Teknik Merkezler YG 111
Mahkeme Salonlari 0G 1T
Yatak Odalar1 (0]€; 1
Konaklama Lokantalar YG 111
Tesisleri oG II Hizmet Destek Alanlari YG 111
Sirkiilasyon Alanlar1! 0G 111
Teknik Merkezler YG 111
BiNA OLCEGINDE MEKAN OLCEGINDE
BINA ISLEVI KAYNAK ALICI MEKAN KAYNAK ALICI
OLMASI OLMASI OLMASI OLMASI




DURUMU DURUMU DURUMU DURUMU
Giirtltiliilitk Hassasiyet Giiriltiliilik Hassasiyet
Derecesi Derecesi Derecesi Derecesi
Yatakhane (0]€; 1
Etiid odas1 0G 1
Yurt Binalari oG I Yemekhane YG 111
Sirkiilasyon Alanlar’ 0G 111
Teknik Merkezler YG 111
Tiyatro-Konferans Salonlari- YG I
Oditoryum
Sinema Salonlari YG
Kiiltiirel Konset Salonlari YG 1
Tesisler oG 1 Miizeler (0]€; 11
Kiitiiphaneler DG 1
Miizik-TV Stiidyolar1 YG I
Sirkiilasyon Alanlar’ 0G 111
Teknik Merkezler YG 111
Magaza-Diikkan YG III
L . Aligverig Merkezleri YG 111
Ticari Tesisler YG I Stipermarketler YG T
Postane - Genel Bankacilik 0G 11
Bekleme Alanlari YG 11T
Terminaller YG 11 Personel Ofis - Dinlenme
oG II
Odalar1
Dini tesisler YG 11 Ibabet alani YG 11
Lokantalar-Yemek Alanlari YG 111
YG I — -
Eglence / Eglence Yerleri YG 11
Spor Tesisleri Spor Spor %alonlarl YG 111
YG m Tesisleri Yuzme YG 11
Havuzlari
Endiistriyel Isleme ve
Uretim Alanlart YG m
Laboratuar - Test Alanlari 0G 111
Montaj Alanlari 0G/YG 111
Sar.layi. YG I Hassas Montaj veya Ol¢iim YG I
Tesisleri Alanlar
Kontrol Odalar1 (0]€; 111
Personel Ofis - Dinlenme
Odalar1 06 I
Saglik Odalari DG 11

!'Sirkiilasyon alani: Koridorlar, bekleme holii, merdiven holii, antre, girisi holii gibi ortak alanlar1 ifade eder.
2Ozel derslik: Miizik odas1, dans odasi, resim ve el isi dersligi gibi bireysel ¢alismaya dayali derslikleri ifade

eder.

I - Giiriiltiiye kars1 ¢ok hassas bina ve kullanim

II - Giiriiltiiye kars1 hassas bina ve kullanim

III - Giiriiltiiye kars1 az hassas bina ve kullanim

YG - Yiiksek diizeyli giiriiltii iretimi

OG - Orta diizeyli giiriiltii Giretimi
DG - Diisiik diizeyli giiriilti Giretimi




Tablo 2.2. Mekanlarin akustik performans siniflandirmasinin dayandigi 6znel degerlendirmeler

AKUSTIiK PERFORMANS SINIFLANDIRMASI
GURULTU KAYNAGI Yiiksek Orta Diisiik
D E
giicliikle isitiliyor,
. isitiliyor, ama hafifce
- Cok yiiksek ses ama siicliikle anlastliyor anlagiliyor rahatca anlasiliyor
m anlagilmiyor | anlagiliyor
: hafifce Isitiliyor,
S Yiiksek sesle gligliikle isitiliyor ama hafifge anlasiliyor rahatga
; (723 konusma isitiliyor ama hig glicliikle anlagiliyor anlagiliyor
£ E anlasilmiyor | anlasiliyor
:S a hafifce
a Normal isitilmiyor gqglgkle 1$1t111y9r giicliikle hafifce anlagiliyor
f konusma isitiliyor ama hig anlasiliyor anlasiliyor
& anlagilmiyor
:D i) o
& é C(?.k.yuksel.( 'H'a'ﬁ.fge isitiliyor 'ra'tk'la'tga Cok rahatga isitiliyor
= miizik, parti isitiliyor isitiliyor
9 N Hafif h
i . C e ce rahatca
E %) Yiiksek miizik isitilmiyor isitiliyor isitiliyor isitiliyor Cok rahat isitiliyor
IR . o o
< @ | Normal miizik isitilmiyor .h.a.ﬁ'fg:e isitiliyor R a 1.1zf1t<;a COk r'ahat
n isitiliyor isitiliyor isitiliyor
§ Adim sesi isitilmiyor igl.lg.h.lkle haﬁf &e isitiliyor .ra.lha'tga COk r'ahat
— sitiliyor isitiliyor isitiliyor isitiliyor
& Cocuk oynamas | Siclikle Hafifee isitiliyor rahatca Cok rahatca isitiliyor
% Y isitiliyor isitiliyor Sy isitiliyor Ga 13Ty
@ Esyalarin
= striklenmesi, | o ivor | gUslikle Hafifce isitiliyor Rahatea | Cok rahat
yere isitiliyor isitiliyor isitiliyor isitiliyor
diisiiriilmesi
Giriltiye Giiriiltiye Giiriiltiye Giriltiye Giriltiye Giriltiye
kars1 gok iyi | kars1 iyi kars1 orta kars1 az kars1 ¢ok az kars1
koruma, koruma, koruma, koruma, koruma, korumasiz,
Her tiirli Komsuluk Komsuluk Komsuluk Komsuluk Komsuluk
Farkl Siniflarm kosulda giiriiltiisii giiriiltiisii giiriiltiisii giiriiltiisii giiriltiisii
Degerlendirilmesinde rahatsizigin | normal iken | normal iken | normaliken | normaliken | normliken
Genel Tanmmlamalar olmamasi rahatsizhgin | nadiren genelde siklikla siirekli
olmamasi rahatsizlik rahatsizlik rahatsizlik rahatsizlik
Ses Yahtiminin Zayif 0%
Olarak Nitelendirilme 5% ‘ten az 5% civari 10% civari 20% civart 35% civari dahz: ‘f/:zylz
Oram

NOT: Kaynaklarin isitilir olmasi sadece konstriiksiyona bagl degildir.




EK-3. BINALARDA UYGULANACAK SES YALITIMI DEGERLERI{

Tablo 3.1. Dis giiriiltii diizeylerine ve alict odas1 hassasiyet derecesine gore saglanacak en diisiik ses
yahitim degerleri (Dura ", dB)

AKUSTIK PERFORMANS SINIFT

ALICI ODASI
I Lo 14 | Lyg18 | Lyg22 | Lug26 | Lyg-30 | L34
I Lee-17 | L2l | Lug25 | Luog29 | Lye33 | Lewg-37
il Le20 | Lyg24 | Lug28 | Lug-32 | Lyg-36 | Lewg-40

! DnT,A,tr = DZm,nT,w +Ctr

210 uncu maddede belirtilen durumlarda Damnrs0 = Damprw +Cuso-3150 degeri de kullanilabilmektedir.

3 Ly degerleri binanin en az 2m uzaginda 6lgiilen, cephe yansimalari harig diizeylerdir.

*A, B, C, D siniflar1 igin bu tablodaki degerlerin yani sira ses yalitim degerinin en diigiik 30 dB olmasi kriteri
aranacaktir.

Tablo 3.2. Kaynak ve ahic1 odas: ozelliklerine gore saglanacak en diisiik hava doguslu ses yalitim degerleri
(DnT,Al’z, dB)

i 3,4
KAYNAK ODASI ALICI ODASI AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
GURULTULULU | b \gSASIYET
I 68 64 58 54 50 46
Yiiksek Seviye
Girilti (YG) II 65 61 55 51 47 43
Larmix > 75 dB
111 62 58 52 48 44 40
I 62 58 52 48 44 40
Orta Seviye
Girilti (OG) II 59 55 49 45 41 37
75 > Larmax > 55 dB
m 56 52 46 42 38 34
I 56 52 46 42 38 34

Diisiik Seviye
Girilti (DG) II 53 49 43 39 35 31
LAF,max S 55 dB

111 50 46 40 36 32 28

anT,A = Dyry +C

210 uncu maddede belirtilen durumlarda Dyzs0 = Durw +Csosis0 degeri de kullamlabilmektedir. Bu durumda smir
degerler 4 dB diisiiriilecektir.

* Kapr1 igeren yap1 elemanlarinda kapi ile beraber saglanan ses yaliim degerinin Yonetmelikte belirtilen sinir
degerlerden en fazla (Degisik ibare:RG-31/5/2018-30437) 14 dB diisiik olmasina izin verilir.

*Konut yapilarinda bagimsiz birimler i¢indeki bélme elemanlari igin Tablo 3.4 kullanilacaktir.



gore saglanacak en yiiksek darbe sesi diizeyleri (L'.z.', dB)

Tablo 3.3. Kaynak ve alic1 odasi 6zelliklerine
AKUSTIiK PERFORMANS SINIFI 2

KAYNAK ODASI
Yiiksek Seviye Giiriiltii (YG) 40 44 48 52 56 60
Orta Seviye Giiriiltii (OG) 46 50 54 58 62 66
Diisiik Seviye Giiriiltii (DG) 50 54 58 62 66 70

"'14 iincii maddede belirtilen durumlarda L'.r.50 = L'ar. + Ci, s02500 degeri de kullanilabilmektedir. Bu durumda smir

degerler 4 dB artirilacaktir.
?Konut yapilarinda bagimsiz birimler i¢indeki bélme elemanlari igin Tablo 3.5 kullanilacaktir.



Tablo 3.4. Farkh bina tiplerinde komsu hacimler arasinda saglanacak en diisiik hava doguslu ses yalitim
degerleri (D.r.'?, dB)

Bina KOMSULUK ILISKiSi AKUSTIK PERFORMANS SINIFI*
Islevi Kaynak Odasi Alc1 Odasi D E
I~ Ticari isletme o -
3 Teknik Merkez Bagimsiz birim 68 64 58 54 50 46
< Bagimsiz birim Bagimsiz birim 62 53 57 48 44 40
E Ortak alan Ortak alan
; Yatak Odasi Zly " l;’aglimlﬂz .
Z | Yasam Alanlari frimde burunan, 54 50 44 40 36 32
S Mutfak / Banyo Yatak Odas:
~ Yasam Alanlari
. Derslik Derslik
E Idari oda Okuma odast 62 58 52 48 44 40
% Sirkiilasyon alan1 Yatak odas1 (Kres)
7 -- . Derslik
m | Ozl derslik Okuma odast 68 | 64 | 58 | sa | s0 | 46
= Spor salonu
Yatak odas1 (Kres)
E Oyun alan1 (Kres) Ozel Derslik
E | Teknik merkez zet Uetst 65 61 55 51 47 43
0 Ovyun alan1 (Kres)
= Yatak odasi(Kres) Yatak odasi(Kres) 56 52 46 42 38 34
= Hasta odasi
]
Z | Muayene odast Hasta odast 62 58 52 48 44 40
§ Sirkiilasyon alani Ameliyathane
o
% E Hasta odalar1 Muavene odast
7 S | Muayene odasi Y 59 55 49 45 41 37
= < Sirkiilasyon alani Laboratuvar
=
2 & | Teknik Merkez Hasta odas: 68 64 58 54 50 46
= Ameliyathane
QD
% | TeknikMerkez | Yoeyene odas 6s | 61 | ss | st | 47 | 43
Ozel oda Agik planlt alan
= Agik planli alan Dinlenme alani >9 > 49 45 41 37
< x Toplanti odasi Ozel odal
£ < | Dinlenme alani ze' odafar 62 58 52 48 44 40
E j Sirkiilasyon alani Toplanti odast
Z
SE | Teknik Merkezler | 2251k Planh alan 65 61 55 51 47 43
o ]?mlenme alani
a Teknik Merkezler ?Zel odalar 68 64 58 54 50 46
oplanti odast
<
=% | Yatakodas Yatak odasi 62 58 52 48 44 40
< E Sirkiilasyon alani
2z
<Zﬂ éﬁ Lokanta
a =~ | Hizmet destek alan1 | Yatak odasi 68 64 58 54 50 46
Teknik Merkez
Yatakhane
— 7 | Etiid odast Yatakhane 62 58 52 48 44 40
g < Sirkiilasyon alani Etiid odast
= Z
>~ 'R | Yemekhane Yatakhane
Teknik Merkez Etiid odasi 68 64 o8 >4 >0 46

IDnT,A = DnT,w +C

210 uncu maddede belirtilen durumlarda Durso = Durw +Csos150 degeri de kullanilabilmektedir.

* Kap1 iceren yapi elemanlarinda kapi ile beraber saglanan ses yalitim degerinin Yonetmelikte belirtilen smir

degerlerden en fazla (Degisik ibare:RG-31/5/2018-30437) 14 dB diisiik olmasina izin verilir.



(Degisik:RG-31/5/2018-30437)

Tablo 3.5 Farkh bina tiplerinde kaynak odasi1 dosemelerinde saglanacak en yiiksek
darbe sesi diizeyleri (L'nT,w', dB)

Bina KOMSULUK ILISKISI AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
- Bagimsiz birim 46 50 54 58 62 66
P Ortak alan
> = | Ticari isletme 40 44 48 52 56 60
g Z Teknik Merkez, Cat {istii ekipmani
/M Ayni bagimsiz birime ait mekanlar 54 58 62 66 70 74
arast dosemeler
= Derslik
= idari oda 46 50 54 58 62 66
E Sirkiilasyon alan1
< Ozel derslik
; Spor salonu 40 44 48 52 56 60
= Oyun alani1 (Kres)
E Teknik Merkez, Cati {istii ekipmani
= Okuma odast 50 54 58 62 66 70
Yatak odasi (Kres)
= = Hasta odasi
z = Muayene odast 46 50 54 58 62 66
A = Sirkiilasyon alani
9 % | Ameliyathane 50 54 58 62 66 70
= E Laboratuvar
@] d
;ﬂ; § Teknik Merkez 40 44 48 52 56 60
E Ozel oda
Agik planli alan
o ¢k p
; 3 Toplanti odas 46 50 54 58 62 66
> < Dinlenme alani
8 E Sirkiilasyon alani
’E Teknik Merkez, Cati iistii ekipmant 40 44 48 52 56 60
<
=2 | Yatak odasi 46 50 54 58 62 66
5 E Sirkiilasyon alani
2)
<Zf i Restoran
o E Hizmet destek alanlar1 40 44 48 52 56 60
~ Teknik Merkez, Cat1 Gistii ekipmani
—_ Yatakhane
E % Etiid odasi 46 50 54 58 62 66
E Z Sirkiilasyon alani
8 | Yemekhane 40 44 48 52 56 60
Teknik Merkez, Cati iistii ekipmani

'14 iincii maddede belirtilen durumlarda L'.rs0 = L'srw + Ciso-2500 degeri de
kullanilabilmektedir.



(Degisik:RG-31/5/2018-30437)

Tablo 4.1. Akustik performans simifina bagh izin verilen mekan ici en yiiksek giiriiltii
diizeyleri, dB

I¢ giiriiltii diizeyi, Lc,"
ZAMAN DiLIMI AKUSTIiK PERFORMANS SINIFI
BINA MEKAN
e Gece: 23.00 — 07.00
D E
Aksam: 19.00 — 23.00
Giindiiz: 07.00-19.00
Yatak Odalar1 Gece 38 42 46
Konut Yasam Alanlart 24 saat 31 35 39 43 47 51
Binalar1
Mutfaklar 24 saat 31 35 39 43 47 51
Derslikler Giindiiz-Aksam 31 35 39 43 47 51
Ozel Derslikler? Giindiiz-Aksam 36 40 44 48 52 56
Idari Odalar Giindiiz-Aksam 31 35 39 43 47 51
Spor Salonu Gilindiiz-Aksam 41 45 49 53 57 61
Egitim
Tesisleri | Okuma Odalari Giindiiz-Aksam 31 35 39 43 47 51
Sirkiilasyon Alanlarr® Giindiiz-Aksam 41 45 49 53 57 61
Olyuln'yemek Giindiiz 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 56
Kregler | 2lanlart
Yatak odalar1 Giindiiz 26 30 34 38 42 46
Ozel Hasta Odalar1 24 saat 26 30 34 38 42 46
. Cok Yatakli Odalar 24 saat 31 35 39 43 47 51
Saghk
Tesisleri/ | Ameliyathaneler 24 saat 31 35 39 43 47 51
Yasli bakim | Muayene-Tedavi Odalari 24 saat 31 35 39 43 47 51
evleri
Laboratuvarlar 24 saat 36 40 44 48 52 56
Sirkiilasyon Alanlarr® 24 saat 41 45 49 53 57 61
Ozel Odalar Giindiiz-Aksam 36 40 44 48 52 56
Acik Planli Alanlar Giindiiz-Aksam 36 40 44 48 52 56
Toplant1 Odalar1 Giindiiz-Aksam 31 35 39 43 47 51
Biiro ve ldari. o ans Odalan Gundiiz-Aksam 26 | 30 | 34 | 38 | 42 | 46
Binalar
Dinlenme Alanlari Giindiiz-Aksam 36 40 44 48 52 56
Sirkiilasyon Alanlar1’ Giindiiz-Aksam 41 45 49 53 57 61
Mahkeme Salonlar1 Giindiiz 31 35 39 43 47 51
Konaklama | Yatak Odalari Gece 26 30 34 38 42 46




Lokantalar 24 saat 41 45 49 53 57 61

Tesisleri Hizmet Destek Alanlar1 24 saat 46 50 54 58 62 66
Sirkiilasyon Alanlar1’ 24 saat 41 45 49 53 57 61
Yatakhane Gece 26 30 34 38 42 46
Etiid odasi Giindiiz-Aksam 31 35 39 43 47 51

Yurt Binalar1
Yemekhane 24 saat 41 45 49 53 57 61
Sirkiilasyon Alanlar1’ 24 saat 41 45 49 53 57 61

Tablo 4.1-devami. Akustik performans sinifina bagh izin verilen mekan ici en yiiksek giiriiltii diizeyleri,
dB

i¢ giiriiltii diizeyi, Lc,"
L b LAl AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
BINA MEKAN
EoLav Gece: 23.00 — 07.00
D E
Aksam: 19.00 — 23.00
Giindiiz: 07.00-19.00
Tiyatro-Konferans
Salonlar1-Oditoryum 24 saat 43 47 51
Sinema Salonlar1 24 saat 31 35 39 43 47 51
Konser Salonlari 24 saat 26 30 34 38 42 46
Kiltiirel
Tesisler Miizeler Giindiiz 36 40 44 48 52 56
Kiitiiphaneler 24 saat 31 35 39 43 47 51
Miizik-TV Stiidyolar1 24 saat 21 25 29 33 37 41
Sirkiilasyon Alanlarr® 24 saat 41 45 49 53 57 61
Magaza-Diikkan Giindiiz-Aksam 41 45 49 53 57 61
Aligveris Merkezleri
(galeri, atrium gibi Giindiiz-Aksam 46 50 54 58 62 66
L sirkiilasyon alanlar)
Ticari
Tesisler Siipermarketler Gilindiiz-Aksam 46 50 54 58 62 66
Postane - Genel .
Bankacilik Giindiiz-Aksam 41 45 49 53 57 61
Sirkiilasyon Alanlarr® 24 saat 41 45 49 53 57 61
Bekleme alanlar1 24 saat 41 45 49 53 57 61
Terminaller -
Personel Ofis-Dinlenme 24 saat 36 40 44 43 5 s
Odalar1
Dini Tesisler | Ibadet alanlart 24 saat 31 35 39 43 47 51
Eglence/ Lokantalar-Yemek 24 saat 41 45 49 53 57 61




Alanlar

Eglence Yerleri

(Canlt mizik olan Gece 51| 55 | 59 | 63 | 67 | 7
Spor Tesisleri | restoranlar, bar, kafe,

gazino, diigiin salonu vb.)

Spor Spor Salonlar1 Giindiiz 41 45 49 53 57 61

Tesisleri [y{izme Havuzu Giindiiz ar |45 | 49 | 53|57 |

Laboratuar Alanlari 24 saat 46 50 54 58 62 66

Hassas Montaj veya

Oleiim Alanlart 24 saat 41 45 49 53 57 61
Sanayi Kontrol Odalar1 24 saat 51 55 59 63 67 71

Tesisleri :

Personel Ofis-Dinlenme

Odalar 24 saat 36 40 44 48 52 56

Saglik Odalari 24 saat 31 35 39 43 47 51

Sirkiilasyon Alanlarr® 24 saat 41 45 49 53 57 61

'[¢ giiriiltii karakteristigi icerisinde ani sesler, alcak frekans bilesenlerine sahip sesler, tekil giiriiltii olaylar1 ve
tonal bilesenler varsa TS 9315 ISO 1996-1¢ gore diizeltmeler uygulanarak degerlendirmeler yapilacaktir.

20zel derslik: Miizik odasi, dans odasi, resim ve el isi dersligi gibi bireysel caligmaya dayali derslikleri ifade
eder.

*Sirkiilasyon alani: Koridorlar, bekleme holii, merdiven holii, antre, girisi holii gibi ortak alanlar1 ifade eder.



EK-5. BINALARDA TESISAT VE SERVIS EKIPMANLARINDAN KAYNAKLANAN iC GURULTU
iCIN iZiN VERILEN DEGERLER

Tablo 5.1. Siirekli giiriiltiiye sahip servis ekipmanlarina bagh izin verilen en yiiksek i¢ giiriiltii diizeyleri

L. Servis ekipmam giiriiltii diizeyi, Lacqur"
) ZAMAN DILIMI
BINA .
{SLEVL MEKAN Gece: 23.00 — 07.00 AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
Giindiiz: 07.00 — 19.00
Yatak Odalar1 Gece 22 26 30 34 38 42
B%r?&illl;;l Yasam Alanlar1 24 saat 27 31 35 39 43 47
Mutfaklar 24 saat 27 31 35 39 43 47
Derslikler Giindiiz-Aksam 27 31 35 39 43 47
Ozel Derslikler 2 Giindiiz-Aksam 32 36 40 44 48 52
Idari Odalar Giindiiz-Aksam 27 31 35 39 43 47
.. Spor Salonu Giindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
T]ifllglgl Okuma Odalari Giindiiz-Aksam 27 | 31 | 35 | 39 | 43 | 47
Sirkiilasyon Alanlar® Gilindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Oyun-yemek Giindiiz 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52
Kresler alanlari
Yatak odalar1 Gilindiiz 22 26 30 34 38 42
Ozel Hasta Odalart 24 saat 22 26 30 34 38 42
Saglik Cok Yatakli Odalar 24 saat 27 31 35 39 43 47
Tesisleri/ Ameliyathaneler 24 saat 27 31 35 39 43 47
Yash ba!qm Muayene-Tedavi Odalar 24 saat 27 31 35 39 43 47
evieri 17 boratuvarlar 24 saat 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52
Sirkiilasyon Alanlar® Gilindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Ozel Odalar Giindiiz-Aksam 32 36 40 44 48 52
Agik Planl Alanlar Giindiiz-Aksam 32 36 40 44 48 52
) .| Toplanti Odalar Gilindiiz-Aksam 27 31 35 39 43 47
Bug)i:l]:é?an Telekonferans Odalari Giindiiz-Aksam 22 26 30 34 38 42
Dinlenme Alanlar1 Giindiiz-Aksam 32 36 40 44 48 52
Sirkiilasyon Alanlarr® Gilindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Mahkeme Salonlar1 Glindiiz 27 31 35 39 43 47
Yatak Odalar1 Gece 22 26 30 34 38 42
Konaklama | Lokantalar 24 saat 37 41 45 49 53 57
Tesisleri | Hizmet Destek Alanlar 24 saat 42 46 50 54 58 62
Sirkiilasyon Alanlar® Gilindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Yatakhane Gece 22 26 30 34 38 42
) Etiid odas1 Glindiiz-Aksam 27 31 35 39 43 47
Yurt Binalar1
Yemekhane 24 saat 37 41 45 49 53 57
Sirkiilasyon Alanlar® Gilindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57




ZAMAN DiLIMi Servis ekKipmam giiriiltii diizeyi, Lacqur"
BINA .
iSLEVi MEKAN Gece: 23.00 - 07.00 AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
Aksam: 19.00 — 23.00
Giinaiiz; 07.00 - 19.00 [ENIBIICT] o [ & [N
Tiyatro-Konferans
Salonlari-Oditoryum 24 saat 27 31 35 39 43 47
Sinema Salonlar1 24 saat 27 31 35 39 43 47
Kiltiirel Konser Salonlar1 24 saat 22 26 30 34 38 42
Tesisler Miizeler Glindiiz 32 36 40 44 48 52
Kiitiiphaneler 24 saat 27 31 35 39 43 47
Miizik-TV Stiidyolar1 24 saat 17 21 25 29 33 37
Sirkiilasyon Alanlari® Gilindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Magaza-Diikkan Giindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Aligveris Merkezleri
(galeri, atrium gibi Giindiiz-Aksam 42 46 50 54 58 62
Tic;ari sirkiilasyon alanlar)
Tesisler Siipermarketler Giindiiz-Aksam 42 46 50 54 58 62
Postane - Genel Bankacilik Giindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Sirkiilasyon Alanlari® Giindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57
Bekleme alanlar1 24 saat 37 41 45 49 53 57
Terminall -Di
erminaller | Personel Ofis-Dinlenme 24 saat 3 36 40 44 48 57
Odalari
Dini Tesisler | Ibadet alanlart 24 saat 27 31 35 39 43 47
Lokantalar-Yemek 24 saat 37 | 41 | 45 | 49 | 53 | 57
Alanlari
Esl ' Eglence Yerleri
glence (Canli miizik olan
Spor Tesisleri restoranlar, bar, kafe, Gece 47 > >3 >9 63 67
gazino, diigiin salonu vb)
Spor Spor S. Giindiiz 37 41 45 49 53 57
Tesisleri Yiizme H. Giindiiz 37 | 41 | 45 | 49 | 53 | 57
Laboratuar Alanlar 24 saat 42 46 50 54 58 62
Hassas Monta veya 24 saat 37 | 41 | 45 | 49 | 53 | 57
Ol¢iim Alanlar1
Sanayi Kontrol Odalar1 24 saat 47 51 55 59 63 67
Tesisleri Personel Ofis-Dinlenme 24 saat 3 36 40 44 48 57
QOdalari
Saglik Odalari 24 saat 27 31 35 39 43 47
Sirkiilasyon Alanlari® Giindiiz-Aksam 37 41 45 49 53 57

'Tablo 4.1°de verilen i¢ giirtiltii diizeylerinden 4 dBA ¢ikartilarak bulunmaktadir.
20zel derslik: Miizik odasi, dans odasi, resim ve el isi dersligi gibi bireysel caligmaya dayali derslikleri ifade

eder.

3Sirkiilasyon alami: Koridorlar, bekleme holii, merdiven holii, antre, girisi holii gibi ortak alanlar ifade eder.



Tablo 5.2. Diger tesisat ve servis ekipmanlarina bagh izin verilen en yiiksek i¢ giiriiltii diizeyleri,

ALICI VE GURULTU KAYNAGI

Servis ekipmam giiriiltii diizeyi, Lrmaxnr

Kesikli giiriiltiiye sahip servis
ekipmanlari

26

AKUSTIiK PERFORMANS SINIFI

D

E

30 34 38

42

46




EK-6. BINALARDA iZiN VERILEN REVERBERASYON SURELERI
Tablo 6.1. Akustik performans sinifina bagh olarak saglanacak en yiiksek reverberasyon siireleri'

BINA iSLEVi MEKAN AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
Sirkiilasyon alanlar1 * 1.2
Konut Binalar1 | Yatak Odalar1 0.5
Yasam Alanlari, Mutfak 0.8
Derslikler, Ozel derslik?, Idari 0.8
odalar, Okuma odalari )
... ., . | Spor Salonu 1.8
Egitim Tesisleri Sirkiilasyon Alanlar1® 1.2
Ovyun, yemek alanlari 0.8
Kresler Yatak odalar1 0.5
Ozel Hasta Odalari 0.5
Saglik Tesisleri/ Muayene odalari, ameliyathane, 0.8
Yasl bakim evleri laboratuvarlar
Cok Yatakli Odalar 1.0
Sirkiilasyon Alanlar1® 1.2
Acik Planli Alanlar 1.0
Toplant1 — Yonetici Odalari,
. . . 0.8
Biiro ve Idari Dinlenme alanlari
Binalar Telekonferans Odalari 0.4
Sirkiilasyon Alanlar1® 1.2
Mahkeme salonlar1 1.2
Yatak Odalari 0.5
Konaklama Lokantalar 1.0
Tesisleri Sirkiilasyon Alanlar1® 1.2
Hizmet Destek Alanlari 1.0
Yatakhane 0.5
Yurt Binalar Etiid odasi 0.8
Sirkiilasyon Alanlar1 °, Yemekhane 1.2
Tiyatro-Konferans Salonlari,
Sinema Salonlari, Konser -3
Kiiltiirel Tesisler Sa}onlan, Miizik-TV Stiidyolar1
Miizeler 1.2
Kiitiiphaneler 0.8
Sirkiilasyon Alanlar * 1.2
Magaza-Diikkan 1.0
L ) Alisveris Merkezi - Marketler 2.0
Ticari Tesisler Postane, Genel Bankacilik 1.2
Sirkiilasyon Alanlar: * 1.2
Terminaller Bekleme alanlari 1.0
Personel Ofis-Dinlenme Odalari 0.8
Dini Merkezler | Ibadet alanlar -3
o Spor Tesisleri _s
Eglenc.e/ . Lf))kantalar, Yemek Alanlari,
Spor Tesisleri N s 1.0
Eglence yerleri
Genel alanlar -3
Sanayi Tesisleri | Personel Ofis-Dinlenme Odalari 0.8
Sirkiilasyon alanlar1® 1.2

'Verilen sinir deger 250, 500, 1000, 2000 Hz frekanslarindaki degerlerin aritmetik ortalamasidir

*Burada belirtilen sinir degerler C ve D siniflar igin gegerlidir. Bina islevlerine bagl olarak diger simiflar igin sinir degerlere
uluslararas: sinir degerlere bagli olarak akustik uzman karar verecektir.

*Sirkiilasyon alam: Koridorlar , bekleme holii, merdiven holii, antre, girisi holii gibi ortak alanlar1 ifade eder.

*Ozel derslik: Miizik odasi, dans odas1, resim ve el isi dersligi gibi bireysel ¢alismaya dayali derslikleri ifade eder.

* Bu hacimlerde yapinin dzelliklerine gore uygun degerler akustik uzman tarafindan belirlenecektir.



EK-7. SES YALITIMI UYGULAMA SURECI VE YALITIM KURALLARI
Bu Yonetmelikte belirtilen hava doguslu ve darbe sesleri i¢in yalitim alt sinir degerlerinin kullanilmasi
ve uygulanmasinda asagidaki siire¢ uygulanacaktir.

7.1) Yeni yapilacak binalarda ses yalitim simir degerlerini belirleme siireci

7.1.1) Giiriiltii kaynaginin bulundugu ortamdaki giiriiltii diizeyinin saptanmasi

Alic1 odasini etkileyen giiriiltii diizeyleri; a) dis g¢evresel giiriilti kaynaklar1 veya b) bitisik bir
mekandaki bagka bir i¢ giiriiltii kaynagi nedeniyle olusabilir. Oncelikle kaynagin ézelliklerine bagli olarak alict
odasini etkileyen giiriiltii diizeylerinin belirlenmesi gerekir.

1) Dis giiriiltiniin saptanmasi: Binalara etki eden dis giiriiltii diizeyleri, 6l¢limlere, hesaplamalara,
giiriiltii haritalarina veya bina cephesi giiriiltii degerlendirme grafiklerine dayali olarak belirlenir. Bu amagla:

a) Cevresel Giriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen hesaplama

yontemleri kullanilabilir.

b) idareler tarafindan hazirlanmis bolgesel giiriiltii diizeylerini gsteren giiriiltii haritalarindan alinan

giiriiltiic  diizeyleri bina kat seviyelerine gore diizenlenerek istenilen yaliim degerlerinin

hesaplanmasinda kullanilabilir.

¢) Giiriiltii haritalar1 bulunmuyor ise, ¢evresel giiriiltiisii diizeylerini TS 9315 ISO 1996-1 ve TS ISO

1996-2 'ye uygun olarak ol¢iim yolu ile elde etmek miimkiindiir. Binalar1 etkileyen dis g¢evre

giiriiltiilerinin diizeyleri ise TS EN ISO 16283-3 standardina uygun olarak 6l¢iimlerle de belirlenebilir.

Zamansal ve spektral diizeyler ve L, diizeyleri cephenin 2m 6tesinde elde edilecektir.

2) I¢ giiriiltii kaynaklar1 igin emisyon degerlerinin belirlenmesi: I¢ giiriiltii diizeyleri; ISO 1996-2, tesisat
kaynakl giiriiltii diizeyleri; ISO 16032 veya ISO 10052 uygulanarak belirlenebilir.

7.1.2) Yap1 elemanlarindan istenen en diisiik hava doguslu ses yalitim degerlerinin belirlenmesi

1) Basit yontem ile:

Di1s yap1 elemanlarindan istenen ses yalitminin hesaplanmasinda dnce mekanlarin giiriiltiiye duyarlilik
diizeyleri EK-2 Tablo 2.1°den yararlanilarak belirlenecektir. Daha sonra EK-3 Tablo 3.1°den yararlanilarak
istenen cephe yalitim degeri bulunacaktir.

Bolme elemanlarindan istenen ses yalitimmin hesaplanmasinda EK-3 Tablo 3.4’te yer alan komsuluk
iliskilerine gore yapi1 elemanlarindan istenen en disiik ses yalitim degerleri kullanilacak; Tablo 3.4’te
belirtilmeyen bir komsuluk iliskisi s6z konusuysa, once mekanlarin giiriiltiililiik ve giiriiltiiye duyarlilik
diizeyleri EK-2 Tablo 2.1°den yararlanilarak belirlenecektir. Mekanlarin giiriltiiliilik ve duyarlilik diizeyleri
belirlendikten sonra EK-3 Tablo 3.2 yardimu ile istenen hava doguslu ses yalitim degeri bulunacaktir.

2) Hesaplama yontemi ile:

Istenen en diisiik hava doguslu ses yalitim degerleri (standardize edilmis diizey farki, D,;) giiriiltii
kaynaginin bulundugu ortamin giiriiltii diizeyine, alic1 ortaminda izin verilen en yiiksek i¢ giiriiltii diizeyine ve
reverberasyon siiresi sinir degerlerine bagli olarak asagidaki sekilde hesaplanir:

Dn T: Lkaynak ortami Lszmr deger+ 10 lOg Tl
0
Dur : Standardize edilmis diizey farki, dB
Liaynak ortami : Giirtilti kaynagmin bulundugu ortamdaki en yiiksek giiriiltii diizeyi (Lrmax), dB
Linir deger : Alic1 ortaminda izin verilen en yiiksek i¢ giirtiltii diizeyi, dB (Tablo 4.1)
T sumr deer : Alict ortamindaki izin verilen en yiiksek reverberasyon siiresi, s (Tablo 6.1)
To : Referans reverberasyon siiresi, s (0.5 s)

Islemler 100-3150 Hz veya 50-3150 Hz frekanslar arasinda oktav veya 1/3 oktav bandinda tiim
frekanslar igin tekrarlandiktan sonra, ISO 717-1'e gore D,z tek sayili degerinin Cigo-3150 veya Csos150 Uyarlama
teriminin hesaplanmasi gerekmektedir. Sonuglar D,ra veya Dazso olarak gosterilecektir.

Giriilti kaynaginin ¢evre giiriiltiisii ve yap1 elemaninin dig yap1 elemani olmast durumunda ses yalitim
degeri Domurw tek sayill degeri ve Cy 1003150 veya Cuso-3150 Uyarlama terimi cinsinden hesaplanmaktadir. Sonuclar
Duraxveya Darsor 0larak gosterilecektir.

7.1.3) Yapi elemanlarindan istenen en yiiksek darbe sesi iletim degerlerinin belirlenmesi

1) Basit yontem ile:

EK-3 Tablo 3.5’de yer alan komsuluk iliskilerine gére dosemelerin izin verilen en yiiksek darbe sesi
iletim degerleri kullanilacak; Tablo 3.5’de belirtilmeyen bir komsuluk iliskisi s6z konusuysa oncelikle
mekanlarin giiriiltiiliiliik diizeyleri EK-2 Tablo 2.1°den yararlanilarak belirlenecektir. Mekanlarin giiriiltiiliillik ve
duyarlilik diizeyleri belirlendikten sonra EK-3 Tablo 3.3 yardimi ile izin verilen en yiiksek darbe sesi iletim
degeri bulunacaktir.

7.1.4) Degerlendirme



1) Giivenli tarafta kalmak i¢in hesaplama ve tasarimlar, tasarimcinin tercihine bagl olarak hedeflenen
akustik performans sinifi degerlerinin olumlu yoénde 2 dB iistiine gore yapilabilir.

2) Akustik proje ve mimari proje kapsaminda akustik birlesim detaylar ¢izilecektir.

3) Ses yalitim testleri TS EN ISO 16283-1, TS EN ISO 16283-2, TS EN ISO 16283-3 standartlarina
uygun olarak yapilir. Belirsizlik degerleri ISO 12999-1’e uygun olarak verilir.

4) Olgiim sonuglar1 esas alinarak yap1 elemanlarmin yalitim siiflari ve tiim binanin akustik performans
smifi, EK-10’da agiklanan yonteme gore belirlenir.

7.2) Mevcut binalarda ses yalitimi uygulama siireci

1) Oncelikle bina iginde mekanlarm giiriiltiiye duyarliliklar1 ve giiriiltii kaynag1 olma durumlar1 EK-2
Tablo 2.1°e gore incelenilecektir.

2) Kaynak mekanlarinda ses emisyon diizeyleri belirlenecektir.

3) Giriiltilye duyarli mekanlara dis gevresel giiriiltii kaynaklarindan ve bitisik mekanlardaki i¢ giirtiltii
kaynaklarindan ses iletim yollar1 incelenecektir.

4) Bu Yonetmelikte EK-4 Tablo 4.1’e gore mekan igerisinde izin verilen en yiiksek i¢ giiriiltii diizeyleri
mevcut diizeyler ile karsilastirilacaktir.

5) Bu Yonetmelikte EK-3 Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3’te belirtilen asgari yalitim degerlerine gore yapi
elemanlar1, malzeme ve bilesenlerinin mevcut yalitim durumu degerlendirilecektir.

6) Yalitimin artmasi gerekiyor ise ne kadar arttirilacag iyilestirme degerleri olarak belirlenecektir.

7) lyilestirme degerlerini saglayacak ek katmanlar TS EN 12354-1, TS EN 12354-2 ve TS EN 12354 -
3’e gore yapilacak hesaplamalar ile malzeme ve yap1 bileseni olarak belirlenecektir.

8) Birlesim detaylar1 hazirlanacaktir.

9) Binada iyilestirme yapilan elemanlarin akustik performans sinifi belirlenecektir.

7.3) Yalitim uygulama kurallar

7.3.1) Hava doguslu sesler i¢in yahitim uygulama kurallar

1) Yalittmhi bolme duvar tipleri ve désemeler varsa akustik projede, yoksa mimari projede belirtilecek
ve aciklamalar raporda verilecektir. Dosemeler asma tavanli ve tavansiz olarak, dis yapi elemanlar: ise
geleneksel pencere sistemli dis yap1 elemanlar1 ve giydirme cepheler olarak gruplandirilacak ve uygulamaya esas
teskil edecek tipik bolge detaylar1 verilecektir.

2) Birlesim detaylar1 hazirlanacaktir.

7.3.2) Darbe sesleri icin yalitim uygulama kurallar

1) Tum giriiltiiye kars1 hassas bina kullanimlar1 ve mekanlarda dosemelerin yiizer doseme ilkesine
uygun insa edilmesi esastir.

2) Yiizer doseme uygulamalarinda bolme duvarlar yiizer désemeye oturtulmayacak, bina tasiyici
sisteminin pargast olan dosemeye oturtulacaktir.



EK-8. MEKANIK SISTEMLERDE GURULTU KONTROLU KURALLARI

8.1) Havalandirma kanallarinda giiriiltii kontrolii

1) Havalandirma kanal kesitleri, binanin &zelligine uygun hava hizlan ile EK-5.1°de verilen asgari
giiriiltii diizeylerini saglayacak sekilde tasarlanir. Bu tasarimlar sirasinda kanal i¢i giiriiltii diizeyi de hesaplanir.

2) Havalandirma kanallarinda, binanm 6zelliginden dolayr EK-5.1°de verilen asgari girilti
diizeylerinin asilmas1 durumunda, asgari giiriiltii diizeyini saglayacak sekilde kanal ici ses yalitim1 yapilir. ilgili
hesaplamalar ve proje detaylar1 hazirlanir.

3) Yiiksek hizli kanallarda kanal baglantilarinda ortaya ¢ikabilecek hava sizintilar i¢in esnek malzeme
ile onlem almir. Kanalin i¢inden hava akisinin diizgiin olmasina, ani kesit ve yon degistirmelerinin
yapilmamasina ve kanal kesitinin gereginden kii¢iik se¢ilmemesine dikkat edilir.

4) Kanal ici astarlamasinda kullanilacak malzemenin uygulanacagi kanal uzunlugu hesaplama ile
belirlenir. Bu amagcla kullanilacak ses yutucu malzeme; 6zellikle algak frekanslarda yutuculuk katsayisi yiiksek
olacak sekilde secilir. Lifli malzeme kullanilacak ise liflerin hava ile birlikte kopup hareket etmemesi i¢in 6nlem
alinr. Kanal giydirmesinde kullanilacak malzemeler veya ¢ift cidar uygulamasi hesaplamalara dayali olarak ve
malzemenin ses azaltimi iyilestirme performansina gore yapilir.

5) Kanallarin ¢elik yap1 tasiyict sistemine ve kanallar1 tasiyan metal 1zgara konstriiksiyonlarin iistteki
betonarme tasiyici sistemine asilmasinda ses kopriisii olmayan esnek 6zel askilar kullanilir. Kanal askilarinin
akustik asma tavani delip gegtigi yerlerde kauguk contalarla ses sizmazi engellenir.

8.2) Ekipman giiriiltiisiiniin kontrolii

1) Binanin iginde veya disinda yer alan mekanik veya elektrik tesisatta giiriiltii kaynagi olabilecek tiim
cihaz ve ekipmanlarmm bu Ek’te verilen asgari giiriiltii diizeylerini saglayabilecek 6zellikte segilmesi esastir.

2) Servis ekipmanlarinin zemine baglantilar ile boru ve kanal baglantilarinda titresim yaliticilart
kullanilir.

3) Servis ekipmanlart zeminde agirliklarina bagli olarak yapilacak hesaplamalara gore boyutlar
belirlenecek atalet bloklarina oturtulur.

8.2.1) Fanlar — Fancoiller

1) Fanlarin ve fancoiller icin EK-5’te verilen degerlerin saglanmasi1 bakimindan gerekli dnlemler alinir.

2) Giiriiltiiye ¢ok hassas mekanlarin tavaninda dnlem alinmaksizin fan yerlestirilemez.

3) Giiriiltii emisyonu azaltilmig sessiz fan tipi se¢imine, hava akimi, fan hizi, statik basing ayarlar ile
giiriiltiinlin azaltilmasina ve fanin hava turbiilansini azaltacak bigimde yonlendirilmesine dikkat edilir.

4) Giiriiltili fanlar icin i¢i astarlanmig fan kutular1 yapilir, metal et kalinligi arttirtlir veya ici
astarlanmig ses yalinmli kutular kullanilir.

5) Fan ve fancoil kutularmin tavan panolarma ve ses kopriisii yapacak diger tastyicilara dogrudan temas
etmemesine ve arada esnek yastiklarin kullanilmasina dikkat edilir.

8.2.2) Kombi cihazlar

Konutlarda mutfak ve banyo mekanlar1 i¢inde bulunacak kombi cihazlari bu EK 5.1’te verilen asgari
giiriiltii diizeylerini saglayacak sekilde se¢ilir.

8.2.3) Akustik Panjurlar

1) Akustik panjur i¢in hesaplamalara dayali 6zel detaylar gereklidir.

2) Hazir panjur {niteleri icin EK-1’de belirtilen standartlara gore dlctimlerle belirlenmis deney raporu
aranir.

8.2.4) Cat1 ekipman icin giiriiltii kontrolu ilkeleri

1) Cat1 ekipmanlarinin kendi kabinlerinde yeterli ses yalitim1 saglanacaktir.

2) Hazir kabinlerin yalitim1 yetersiz ise yiiksek ses yalitmli odalarmn igine alinacaktir. Bu odalarda
duvarlar, tavan, doseme, kapilar ses sizdirmaz yapilacaktir.

3) Catida bulunacak ekipman igin 6zel darbe sesi ve titresim kontrolu hesaplamalara dayali olarak
yapilacak, alinacak dnlemler mimari ve akustik projede gosterilecektir.

4) Catiya yerlestirilen ekipman icin spektral diizeyde verilmis giliriilti emisyon degerlerinden
yararlanilarak yatay ve diisey giiriiltii haritalar1 hazirlanacak ve cevre binalara yayilan ses diizeyleri tim kat
hizalarinda belirtilecek ve giindiiz ve gece saatlerinde sinir degerlerin asilip asilmadig: gosterilecektir.

5) Cati1 ekipmanmin alt katlara ilettigi hava ve kat1 ortam doguslu seslerin komsu mekanlara etkisi
hesaplama yoluyla tahmin edilerek 6nlem alinacaktir.

6) Hesaplama sonuglarina gore catida giiriiltii perdelemesi igin gerekiyorsa akustik proje hazirlanacak
ve perdenin giiriiltii azaltim etkisinin yeterliligi gosterilecektir. Giiriiltii perdesinin i¢ ylizeyleri de ses yutucu
malzeme ile kaplanarak yansimalar 6nlenecektir.



8.2.5) Sihhi tesisat ve diger mekanik, elektrik servis ekipmanlar1 i¢in giiriiltii kontrolii ilkeleri

1) Binalarda giiriiltiiye ¢ok ve orta hassas mekanlara bitigik her tiirlii su borular1 gerek tastyici sistem
gerekse diger yapi elemanlar ile dogrudan temas etmeyecek bicimde dnlem alinacaktir. Zorunlu tesbitlerde
esnek aski, destek ve baglanti elemani kullanilir.

2) Giriiltilye ¢ok ve orta hassas binalar iginde her tiirlii su saglama ve atim sistemi giiriiltiisii diizeyleri
EK 5.2’teki degerleri saglayacak sekilde segilir ve uygulama yapilir.

3) Pompa, esanjor ve benzeri ekipmanlardan kaynaklanan darbe giiriiltiisiiniin ve titresimlerin kontrolu
icin hesaplamalara dayali atalet blogu ve titresim yaliticisi segilir.

4) Asansor makina daireleri ve asansor saftlarinda EK 5.2°teki hava doguslu ses diizeylerini saglayacak
sekilde giiriiltii kontrolii yapilir. Ayni yerlerde darbe sesleri ve mekanik titresimlere iligkin de giiriiltii ve titregim
kontrolii 6nlemleri alinir.

5) Cop bacalan giiriiltiiye ¢ok hassas mekanlara bitisik yapilamaz.

8.3) Mekanik merkezlerde giiriiltii ve titresim kontrolii

1) Uzerinde veya bitisiginde giiriiltilye ¢ok hassas ve hassas mekanlarin bulundugu mekanik merkezler
akustik hesaplamalara dayali olarak ¢ift kabuk uygulamasina gore tasarlanir.

2) Tesisat merkezinde asma tavan; ses yalitimli olarak tasarlanir ve detaylar1 akustik projede yer alir.

3) Kapilar igin istenilen yalitim degerleri hesaplanir. Kapinin yer aldigi duvar bu Yo6netmelikte verilen
ilgili yaliim degerlerini saglayacaktir.

4) Mekanik tesisat saftlar1 araciligiyla giiriiltii iletiminin engellenmesi igin hesaplama yapilarak saft
duvarlarinda giiriiltii kontrolu yapilir.



EK-9. YONETMELIGIN UYGULANMASINDA KULLANILACAK STANDART LiSTESI

9.1 Binalar icin akustik siniflandirma semasi

EN, TS, ISO vb. no Adi

ISO/CD 19488 Acoustic  classification scheme for buildings
(Binalarda akustik siniflandirma kurallart)

9.2 Ses yalitim dl¢iimleri (laboratuvarda)

EN, TS, ISO vb. no Adi

TS EN ISO 10140-1/A1 Akustik - Yapr elemanlarinin  ses  yalittminin
laboratuvar 6l¢iimii - Bolim 1: Ozel mamuller icin
uygulama kurallar1 —

Al: Dolgu ve/veya yalitim malzemeleri ile
doldurulmus baglantilarin ses azaltma indekslerinin
belirlenmesine iligkin esaslar

TS EN ISO 10140-2 Akustik -  Yapr elemanlarinin  ses  yalittminin
laboratuvarda 6l¢iilmesi - Boliim 2: Hava ile yayilan
ses yalitiminin 6l¢iilmesi

TS EN ISO 10140-3 Akustik - Yapt elemanlarinin  ses yalitiminin
laboratuvarda Ol¢iilmesi - Bolim 3: Darbe sesi
yalitiminin dl¢iilmesi

TS EN ISO 10140-4 Akustik -  Yapr elemanlarinin  ses  yalittminin
laboratuvarda olciilmesi - Bolim 4: Olgme
prosediirleri ve kurallar

9.3 Cihaz ve sistemlere iliskin laboratuvar o6l¢iimleri

EN, TS, ISO vb. no Ad1

TS EN 1793-1 Yollardaki trafik giiriiltiisiinii azaltici sistemler
Akustik performansin tayini i¢in deney yontemi
Boliim 1: Ses yutmaya ait temel 6zellikler

TS EN 1793-2 Yollardaki trafik giiriiltisiinii azaltic1 sistemler -
Akustik performansin tayini i¢in deney yontemi -
Bolim 2: Diizgiin dagilimli ses alani kosullarinda
hava ile yayilan sesin yalitimina ait temel 6zellikler

TS EN 1793-3 Yol trafik giirtiltiisiinii azaltan sistemler- Akustik
performansin tayini i¢in deney metodu- Boliim 3:
Normallestirilmis trafik giiriiltii spektrumu

TS EN 1793-4 Yollardaki trafik giiriiltisiinii azaltic1 sistemler -
Akustik performansin tayini i¢in deney yontemi —
Boliim 4: Temel 6zellikler — Sesin kirilim yerindeki

degerler
Yollardaki trafik giiriiltisiinii azaltic1 sistemler -
TS EN 1793-5 Akustik performansin tayini i¢in deney yontemi —

Bolim 5: Temel ozellikler — Direkt ses alani
kosullarinda ses yansimasi degerleri

TS EN 1793-6 Yollardaki trafik giiriiltisiinii azaltic1 sistemler -
Akustik performansin tayini igin deney yontemi -
Bolim 6: Temel ozellikler — Dogrudan gelen ses
alam kosullarinda hava ile yayilan sesin yalitimina
ait uygulama alanindaki degerler

TS EN 14388 Trafik giirtiltiisiinii azaltic1 tertibatlar - Teknik
ozellikler
TS EN ISO 7235 Akustik - Havalandirma kanalina monte edilen

susturucular ve hava sonlandirma birimleri ig¢in
laboratuvar Olgme islemleri - Eklenti kaybi, akis
giiriiltiisii ve toplam basing kaybi




TS ENISO 3822-1/A1

Akustik- Su temin tesislerinde kullanilan cihaz ve
donanimlardan kaynaklanan giiriiltii emisyonlarinin
laboratuvar deneyleri — Boliim 1: Olgme metodu
Tadil 1: Olgme belirsizligi

TS EN ISO 3822-1/A1

Akustik- Su temin tesislerinde kullanilan cihaz ve
donanimlardan kaynaklanan giiriilti emisyonlarinin
laboratuvar deneyleri — Boliim 1: Olgme metodu
Tadil 1: Olgme belirsizligi

TS EN ISO 3822-2

Akustik-Su besleme tesislerinde kullanilan cihaz ve
donanimlarindan kaynaklanan giirtiltii
emisyonlarinin laboratuvar deneyleri-Bolim  2:
Kapatma tertibatlar1 (musluklar) ve karistirma
vanalari i¢in montoaj ve igletme sartlari

TS EN ISO 3822-3/A1

Akustik- Su temin tesislerinde kullanilan cihaz ve
donanimlardan kaynaklanan giiriiltii emisyonlarinin
laboratuvar deneyleri- Boliim 3: Bir hat {izerindeki
vana ve cihazlar i¢in montaj ve igletme sartlar

TS EN ISO 3822-4

Akustik- Su temin tesislerinde kullanilan cihaz ve
donanimlardan kaynaklanan giiriilti emisyonlarinin
laboratuvar deneyleri- Boliim 4: Ozel cihazlar igin
montaj ve igletme sartlar

TS EN 14366

Atik  su tesislerinden kaynaklanan giiriiltiiniin
laboratuvarda olgiilmesi

ISO 15665 /Cor 1

Acoustics -- Acoustic insulation for pipes, valves
and flanges

TS EN ISO 354

Akustik - Cinlama odasinda ses absorpsiyonunun
Olciilmesi

TS EN ISO 10534-1

Akustik- Empedans tiiplerinde ses absorpsiyon
katsayisinin ve empedansmin belirlenmesi- Boliim
1: Siirekli dalga orant metodu

TS EN ISO 10534-2

Akustik-Empedans borularindaki ses absorpsiyon
katsayisinin ve empedansin tayini-Boliim 2:Aktarim
fonksiyonu metodu

TS EN 27574-1

Akustik-Makina ve techizatin belirtilen giiriilti
emisyon degerlerini tespit etmek ve dogrulamak
icin istatistiksel metotlar-Boliim 1 : Genel kurallar
ve tarifler

TS EN 27574-2

Akustik-Makine ve techizatin belirtilen giiriiltii
emisyon degerlerini tespit etmek ve dogrulamak
icin istatistiksel metotlar-Boliim 2: Her bir
makinenin beyan edilmis degerleri icin metotlar

TS EN 27574-3

Akustik-Makine ve techizatin belirtilen giilriilti
emisyon degerlerini tespit etmek ve dogrulamak
icin istatistiksel metotlar-Boliim 3: Makinelerin
partileriyle ilgili olarak belirtilen degerlerin tespiti
icin basit bir gecis metodu

TS EN 27574-4

Akustik-Makine ve techizatin belirtilen giiriiltii
emisyon degerlerini tespit etmek ve dogrulamak
icin  istatistiksel ~metotlar-Bolim 4: Makine
partileriyle ilgili olarak belirtilen degerler icin
metotlar

ISO 13347-1
ISO 13347-1/Cor 1 & ISO 13347-1/Amd 1

Industrial fans - Determination of fan sound power
levels under standardized laboratory conditions -
Part 1: General overview

Industrial fans - Determination of fan sound power

gg }ggj;_g ICor 1 levels under standardized laboratory conditions -
o /or Part 2: Reverberant room method
ISO 13347-3 Industrial fans - Determination of fan sound power

ISO 13347-3/Amd 1 & ISO 13347-3/Cor 1

levels under standardized laboratory conditions -




Part 3: Enveloping surface methods

Industrial fans - Determination of fan sound power

IS0 13347-4 levels under standardized laboratory conditions -
Part 4: Sound intensity method
ISO 15664 Acoustics - Noise control design procedures for

open plant

9.4 Ses yalitim 6l¢iimleri (alanda)

EN, TS, ISO vb. no

Ad1

TS EN ISO 16283-1

Akustik- Yapilarn ve yapt elemanlarmin ses
yalitimi i¢in sahada yapilacak olglimler - Bolim
1:Hava ile yayilan sesin yalitimi

TS ENISO 16283-2

Akustik-Yap1 elemanlarinda ve yapilarda ses
yalittmimin alan Olgimii - Bolim 2: Darbe sesi
yalitimi

TS ENISO 16283-3

Akustik-Yap1 elemanlarinda ve yapilarda ses
yalitiminin alan 6lgiimii - Bolim 3: Oncephedeki
sesin yalitimi

9.5 Yalitim ve yutuculuk degerlendirmeleri

EN, TS, ISO vb. no

Ad1

TS ENISO 717-1

Akustik - Yapilarda ve yap1 elemanlarinda ses
yalittiminin derecelendirilmesi - Boliim 1: Hava ile
yayilan sesin yalitimi

TS ENISO 717-2

Akustik - Yapilarda ve yapi elemanlarinda ses
yalittmimin derecelendirilmesi - Bolim 2: Darbe
sesi yalitimi

TS EN ISO 11654

Akustik- Binalarda kullanilan ses absorplayicilari-
Ses absorpsiyonunun derecelendirilmesi

9.6 Yap1 akustigi hesaplamalar:

EN, TS, ISO vb. no Ad1
TS EN 12354-1 Yap1 akustigi - Yapilarin akustik performansmin
ISO 15712-1 elemanlarm performanslarindan hesaplanmasi -

Bolim 1: Odalar arasinda hava ile yayilan sesin
yalitim

TS EN 12354-2
ISO 15712-2

Yap1 akustigi - Yapilarin akustik performansinin
elemanlarm performanslarindan hesaplanmasi -
boliim 2: Odalar arasinda darbe sesinin yalitimi

TS EN 12354-3
ISO 15712-3

Binalarin akustigi - Binalarin akustik
performansinin  elemanlarin ~ performansindan
hesaplanmas1 - Boliim 3: Disaridaki sese karst
havada yayilan sesin yalitimi

TS EN 12354-4
ISO 15712-4

Yap1 akustigi - Yapilarin akustik performansmnin
elemanlarm performanslarindan hesaplanmasi -
Béliim 4: Igerideki sesin disartya iletimi




9.7 Salon akustigi testleri ve reverberasyon siiresi, esdeger ses yutuculugu, anlasilabilirlik, konusma
gizliligi, diger 6znel ve nesnel parametrelerin belirlenmesi dél¢iimleri (alanda)

EN, TS, ISO vb. no Adi

TS EN ISO 18233 Akustik - Bina ve oda akustiginde yeni Olgme
metotlarinin uygulanmasi

TS EN ISO 3382-1 Akustik - Odalarin  akustik  parametrelerinin
Olgililmesi - Boliim 1: Gosteri mekanlari

TS EN ISO 3382-2 Akustik - Odalarin  akustik  parametrelerinin
Olgiilmesi - Boliim 2: Siradan odalarda ¢ilama siiresi

TS EN ISO 3382-3 Akustik - Oda akustik parametrelerinin 6lgiilmesi -
Boliim 3: Acik planl ofisler

9.8 D1s ve i¢ giiriiltii dlciimleri (alanda)

EN, TS, ISO vb. no Adi

TS 9315 ISO 1996-1 Akustik - Cevre giiriiltiisiiniin tarifi, dl¢lilmesi ve
degerlendirilmesi - bdlim 1: Temel biiyiikliikler ve
degerlendirme iglemleri

TS ISO 1996-2 Akustik - Cevre giiriiltlisiiniin tarifi, Ol¢lilmesi ve
degerlendirilmesi - Bolim 2: Cevre girilti
seviyelerinin tayini

9.9 Mekanik sistemlerden dogan giiriiltiilerin dl¢iimleri (alanda)

EN, TS, ISO vb. no Adi

TS EN ISO 16032 Akustik - Binalarda Servis Ekipmanlar1 Ses Basing
Seviyesi Ol¢iilmesi - Miihendislik Yéntemi

TS EN ISO 10052/A1 Akustik - Hava ile yayilan ses ve darbe sesi

yalittiminin ve donanim sesinin sahada o6lgiilmesi —
Arastirma (survey) yontemi - Al

TS EN ISO 3744 Akustik - Girtltii  kaynaklarmmm  ses  giicli
seviyelerinin ve ses enerji seviyelerinin ses basinci
kullanilarak belirlenmesi - Yansitict bir diizlem
iizerindeki temel olarak serbest bir alanda uygulanan
miihendislik yontemleri

TS EN ISO 3746 Akustik - Giiriiltii  kaynaklarinin = ses  giicii
seviyelerinin ve ses enerji seviyelerinin ses basinci
kullanilarak belirlenmesi - Yansitict bir diizlem

iizerinde ¢evreleyici bir 6l¢lim ylizeyinin kullanildigt
gbzlem yontemi

9.10 Belirsizlik degeri hesaplamalari

EN, TS, ISO vb. no Ad1

TS EN ISO 12999-1 Akustik-Yap1  akustigi  Ol¢iim  belirsizliklerinin
belirlenmesi ve uygulanmasi-B6liim 1:Ses izolasyonu




EK-10. AKUSTiK PERFORMANS BELIRLEME YONTEMIi

10.1 Akustik Performans Belirleme Yéntemi

1) Akustik performans degerlendirmesi belirli bir tarih araligt i¢in gecgerlidir. Akustik Performans
Belgesi gegerliligi 10 yildir.

2) Akustik degerlendirme, binada akustik tasarimini etkileyecek veya dis giiriiltii diizeylerinde bir
degisiklik yapilincaya kadar gegerlidir.

3) Binanin tasarim veya kullanim agamasinda projesinde veya islevinde degisiklik oldugunda
hesaplamalar ile yeni performans sinifi belirlenir.

4) Tamamlanmis binada EK-9’da belirtilen standartlara uygun dlgiimler yapilir. Olgiimler sertifikall
elemanlar ve akustik uzmanlar tarafindan yapilir.

5) Belirlenecek akustik 6zellikler sunlardir:

a) D1s yapi1 elemanlarinin hava doguslu ses yalitimi icin akustik performans sinifi

b) Bolme elemanlarin hava doguslu ses yalitim1 i¢in akustik performans sinifi

¢) Dosemelerin darbe sesi yalitimi i¢in akustik performans sinifi

¢) Servis ekipmanlarindan kaynakli i¢ giirtiltii diizeylerine gore akustik performans sinifi

d) Akustik uzman tarafindan secilecek c¢esitli mekanlarda i¢ giiriilti diizeylerine gore akustik
performans sinifi

¢) Reverberasyon siiresi

6) Ilgili akustik 6zellik igin yeterli sayida dl¢iim yapilmahdir. Ozellikle giiriiltiiye hassas mekanlarin ve
mevcut yanal iletimlerin dikkatle incelenmesi gerekir. Ozellikle gerekmekdikce, mutfak, banyo, depo gibi
kullanim siklig1 ve siiresi az olan hacimler, 6l¢iimler igin alict odasi olarak se¢ilmez.

7) Bu amagla 6n hesaplamalar da yapilmalidir. Akustik uzman tarafindan her durum igin yeterli sayida
ornek eleman belirlenir. Mobilyasiz odalarda 6l¢giim yapilmasi durumunda sonuglarin mobilyali durumu temsil
edebilmesi bakimindan hesap yoluyla bir diizeltme uygulanir.

8) Binanin tamamina veya bir bagimsiz birime ait bir akustik performans sinifi atayabilmek i¢in tim
Olciim sonuglarinin istenen degerleri saglamast gerekir. Higbir sonug, o smif i¢in istenen smir degerinden
olumsuz yonde 2 dB’den fazla farkli olmamalidir. Hacmi 25 m3’ten kiiciik odalarda D.rso ve L'arso degerleri
Olciilecek ise ilave 2 dB esneklik saglanacaktir.

9) Farkli bagimsiz birimler, odalar veya akustik 6zellikler degisik performans siniflarini gosteriyorsa,
elde edilen en alt performans sinifi degeri atanir.

10) Tim bina i¢in akustik sinif belirleme: Akustik uzman tarafindan hazirlanan akustik projesinin
bulunmasi ve gerekli denetimlerin yapilmasi halinde hava doguslu ve kati ortam doguslu ses yalitimi,
reverberasyon siiresi, tesisat ve mekan i¢i giiriiltii diizeyleri i¢in yapilacak dl¢limlerde, 6rnek sayisi bina igindeki
kullanilir tim mekanlarin ve yap1 elemanlariin en az %51 kadar olmalidir. Akustik projesi olmayan binalarda
Ornek sayisi tim mekanlarin ve yap1 elemanlarmin %10’u kadar olmalidir.

11) Her yap1 elemant tipi ve akustik performans degerlendirme 6lgiitii i¢in en diisiik 6l¢lim sayisi iigtiir.
Tek bir bagimsiz birim degerlendirilecekse en diisiik 6l¢tim say1si ikidir.

12) Bagimsiz birimler i¢in akustik performans sinifi belirleme: Bir binada tek bir bagimsiz birime
akustik performans sinifi atayabilmek i¢in yukarida belirtilen dokuzuncu bent uygulanir. Her tip yap1 elemani,
mekan veya akustik karakteristik i¢in en az iki 6rnek alinir.

10.2 Akustik Performans Belgesinin Kapsam

1) Bir konutun veya binanmn smiflandirmasini belirten raporun igerigi hazirlanirken asagidakilere

uyulur:

a) Raporun ilk sayfasinda; dl¢limlerin amaci, miisteri adi, degerlendirmede sorumlu kisi ve kurulusun
ismi, degerlendirilen bagimsiz birim sayis1 ve ilgili diger bilgiler, uygulanan siniflandirma sistemine verilecek
referans (Yonetmelik maddesi) ve imzalar bulunmalidir.

b) Uygulanan 6l¢lim yontemlerine iliskin bilgi, 6l¢iim sonuglari eklerde verilmelidir.

c¢) Binada farkli bagimsiz birimler, mekanlar veya belirlenen akustik 6zelliklerde farkli siniflar ortaya
¢itkmis ise sonuglar ayri tablolarda gosterilir.

2) Siniflandirma tipleri asagida verilmistir:

a) Tiim bina i¢in akustik performans sinifi belirleme

b) Tek bir bagimsiz birim i¢in akustik performans sinifi belirleme

¢) Her akustik 6zellik i¢in akustik performans sinifi belirleme

3) Olgiilemeyen akustik dzellik i¢in rapora; "performans belirlenemedi" ifadesi yazilir.



10.3 Akustik Performans Belgesi

—“ AKUSTIK PERFORMANS BELGESI
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